


 

 

ปฏวิตัเิทคโนโลยหีมอ้แปลงไฟฟ้า 3D 
 

 
ประโยชนจ์ากเทคโนโลย ี
 
เป็นหมอ้แปลงไฟฟ้า 3D ระบบจ าหน่าย ซึง่ปฏวิตักิารใชแ้กนเหล็กเป็นแบบพเิศษ delta (3D) 
wound core เป็นหมอ้แปลงในอดุมคต ิ

 ท าใหป้ระหยดัไฟฟ้าเพิม่ขึน้, คา่ใชจ้า่ยตน้ทนุรวมต ่ากวา่ และลดการปลอ่ยกา๊ซ
คารบ์อนไดออกไซด(์เฉพาะในรุน่ประหยดัพลังงาน               และ              ) 

 แข็งแรงและทนทานมากขึน้ 
 เสยีงขณะใชง้านเงยีบกวา่ 
 ชว่ยใหเ้สถยีรภาพในเครอืขา่ยไฟฟ้าดขีึน้ 
 
ทีม่าของเทคโนโลย ี
 
เริม่ขึน้ในปี 2423 โดยวศิวกรและนักประดษิฐช์าวยโุรปไดค้น้พบทฤษีการสรา้งหมอ้แปลง 3 เฟส
ทีม่คีวามสมดลุในดา้นโครงสรา้งและทางไฟฟ้าทีด่ทีีส่ดุโดยแกนเหล็กจะเป็นแบบสมมาตร
รปูทรงลักษณะสามเหลีย่ม แตท่ฤษฎดีังกลา่วก็ไมส่ามารถสรา้งไดจ้รงิเนือ่งจากขอ้จ ากดัของ
เทคโนโลยกีารผลติในสมยันัน้ไมเ่อือ้อ านวยและคา่ใชจ้า่ยทีส่งูมาก 
 
แนะน าเทคโนโลย ี
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 หมอ้แปลงไฟฟ้า 3D ไดอ้อกจ าหน่ายอยา่งเป็นทางการในยโุรปตัง้แตปี่ 2547 และไดช้ือ่วา่
เป็น “หมอ้แปลงส าหรับอนาคต” 

 ในปี 2551 ไทยแมกซเ์วลฯ ไดเ้ริม่โครงการพัฒนาหมอ้แปลง 3D และเป็นผูผ้ลติรายแรกใน
อาเซยีนทีไ่ดน้ าเสนอหมอ้แปลง 3D ประหยดัพลังงานระบบจ าหน่ายชนดิน ้ามนัในปี 2555 

 นวัตกรรมแกนเหล็กแบบ 3D wound core สามารถผลติไดโ้ดยใชเ้ทคโนโลย ีwound core 
ลา่สดุเทา่นัน้(ไทยแมกซเ์วลฯ ไดใ้ชเ้ทคโนโลย ีwound core ทีเ่หมอืนกนัมาตัง้แตปี่ 2522) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

หมอ้แปลงไฟฟ้า: 
หมอ้แปลงประหยดัพลัง 3D ชนดิ

น ้ามนั (ตดิตัง้ภายนอก) 
 
 

แกนเหล็ก: 
แกนเหล็กแบบ  
3D wound core 

 

สว่นประกอบ:  
แกนเหล็กแบบ  

3D wound core + ขดลวด 
 
 
 

การปฏวิัตแิกนเหล็กแบบ  
3D wound core 

 
 

แกนเหล็กแบบวางซอ้นกนั
ทั่วไป 

 



 

 

 

จดุเดน่ของเทคโนโลย ี

 
 โครงสรา้งแกนเหล็กทีด่กีวา่ 

 
 

 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 

 
 

แกนเหล็กแบบ 3D wound core - พัน

ดว้ยแกนเหล็กช ิน้เดยีวตอ่เนื่องโดยใช ้

เครือ่งจักรอัตโนมัต ิ(มจี านวนจดุตอ่และ
ชอ่งอากาศเพยีงเล็กนอ้ยสง่ผลใหค้วาม

สญูเสยีของแม่เหล็กต า่) วงแกนหลกั 3 
แกนประกอบกนัเป็นแกนเหล็ก 3 เฟส 

 

แกนเหล็กแบบวางเรยีงซอ้นทบัหรอื 

Stacked core - ประกอบดว้ย 3 ขาแกน
เหล็ก และ 2 โยค ประกบเขา้ดว้ยกนัเป็นแกน 
3 เฟส (มจีุดตอ่และชอ่งอากาศหลายจุดสง่

ใหเ้กดิความสญูเสยีของแม่เหล็กสงูกวา่) 
 
 

โยค 
  

 

ขาแกน
เหล็ก 

 

แกนเหล็กแบบ 3D wound core – แตล่ะวง

ประกอบดว้ย 2 ขาของแกน 2 ชดุซึง่ถา้มอง
จากภาพตดัคลา้ยครึง่วงกลม 2 วงประกบกนั 
ท าใหพ้ืน้ทีห่นา้ตดัเกอืบกลมถงึ 98% สง่ผล

ใหส้นามแม่เหล็กใชป้ระโยชนไ์ดอ้ย่างเต็ม
ประสทิธภิาพ  

 

แกนเหล็กแบบวางเรยีงซอ้นทบัหรอื 
Stacked core – พืน้ทีห่นา้ตดัขาแกน

เหล็กชนดินี้ไม่กลมประมาณ 93% สง่ผล
ใหส้นามแม่เหล็กใชป้ระโยชนไ์ดไ้ม่เต็ม

ประสทิธภิาพ 
 
 
 

วงแกนเหลก็ 3D 
wound core 1 ช ิน้ 

 

แกนเหล็ก 3D wound 
core แบบ 3 เฟส 

  

 

แกนเหล็กแบบวางเรยีง
ซอ้นทบัแบบ 3 เฟส 

ขาแกน
เหล็ก 

 

วงขา
แกน

เหล็ก 
 



 

 

 

 การวางแกนเหล็กทีด่กีวา่ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แกนเหล็กแบบ 3D wound core – ทศิทางการ
เดนิสนามแมเ่หล็ก(ลกูศรสแีดง)ของขาแกน

เหล็ก 2 ชดุทีต่า่งกนัท าใหเ้กดิการรวมเวกเตอร์
(ลกูศรสเีขยีว) มผีลใหส้นามแมเ่หล็กของแตล่ะ

เฟสสมดลุกนั 
 

ทางเดนิสนามแมเ่หล็กทัง้ 3 เฟสมรีะยะทีเ่ทา่กนั
(ลกูศรสแีดง) สง่ผลใหท้ัง้ 3 เฟสมวีงจร

สนามแมเ่หล็กทีส่มดลุกนัทีด่กีวา่และใชก้ระแส 
exciting ลดลง  

 

แกนเหล็กแบบวางเรยีงซอ้นกนัหรอื 
Stacked core – ไมส่ามารถท าใหเ้กดิการ
รวมเวกเตอรข์องสนามแมเ่หล็กได ้ดว้ยเหตุ
นีท้ศิทางสนามแมเ่หล็กของแผน่ Silicon 
เกดิการบดิเบีย้ว สง่ผลใหส้นามแมเ่หล็กใช ้

ประโยชนไ์ดไ้มเ่ต็มที ่
 

ทางเดนิสนามแมเ่หล็กทัง้ 3 เฟสมรีะยะไม่
เทา่กนั(ลกูศรสแีดง – ทางเดนิของเฟส A 
และ C ยาวกวา่ทางเดมิของเฟส B) สง่ผล
ใหท้ัง้ 3 เฟสมวีงจรสนามแมเ่หล็กทีไ่ม่
สมดลุกนัและใชก้ระแส exciting สงูกวา่ 

 
 
 
 
 

แกนเหล็กแบบ 3D wound core - ขาแกน
เหล็กวางในต าแหน่งทีส่มมาตรกนั (วงจร

ของสนามแมเ่หล็กจะสมมาตรกนัทัง้ 3 เฟส) 
มผีลในการเพิม่ประสทิธภิาพในการกระจาย

สนามแมเ่หล็กทีด่ทีีส่ดุ 
 

 

แกนเหล็กแบบวางเรยีงซอ้นกนัหรอื 
Stacked core - ขาแกนเหล็กวางใน
ต าแหน่งทีไ่มส่มมาตร (วงจรของ

สนามแมเ่หล็กทัง้ 3 เฟสไมส่มมาตรกนั) 
มผีลท าใหก้ารกระจายสนามแมเ่หล็กไมด่ี

เทา่ทคีวร 
 
 
 

A B C 
A B 

C 



 

 

ขอ้ดขีองเทคโนโลย ี
 
แกนเหล็กแบบ 3D wound core คอื เทคโนโลยหีมอ้แปลงในอดุมคต ิสง่ผลให:้ 
 มคีวามสมดลุของวงจรสนามแมเ่หล็กและกระแส exciting ทัง้ 3 เฟส 
 ความสญูเสยีขณะไมม่โีหลดต ่ากวา่ 
 การสัน่สะเทอืนลดลง 
 กระแส in-rush ลดลง 

 ทนการลดัวงจรไดด้กีวา่ 
 ใชก้ระแส exciting หรอืกระแส no-load ลดลง 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ผลกระทบจากฮารโ์มนคิสท์ี ่3 และฮารโ์มนคิสร์บกวนลดลง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
   
หมายเหต:ุ การเปรยีบเทยีบทัง้หมดท าโดยใช ้หมอ้แปลง 3D wound core 225kVA และหมอ้
แปลงแบบทัว่ไปภายใตส้ภาวะทีเ่ฉพาะเจาะจงเวน้แตจ่ะระบไุวเ้ป็นอยา่งอืน่ 
 
 
เปรยีบเทยีบการประหยดัพลงังาน คา่ไฟฟ้าและจดุคุม้ทนุ 
 
 ประหยดัไฟฟ้าเพิม่ขึน้ 
 
หมอ้แปลงประหยดัพลังงาน 3D รุน่               ประหยดัคา่ไฟฟ้าได ้43% มากกวา่หมอ้แปลงที่
มคีวามสญูเสยีมาตรฐานทัว่ไป จากการลดคา่ความสญูเสยีทัง้หมดของหมอ้แปลงภายใน 5 ปี 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 อตัราผลตอบแทนจากการลงทนุใน 5 ปี 
 
ราคาหมอ้แปลงประหยดัพลงังาน 3D รุน่              – คา่ไฟฟ้าจากความสญูเสยีของหมอ้แปลง
ทีป่ระหยดัไดใ้น 5 ปี = ราคาหมอ้แปลงความสญูเสยีมาตรฐานทัว่ไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ราคาหมอ้แปลงประหยดัพลงังาน 3D 
รุน่ Gold 

 
ราคาหมอ้แปลงความสญูเสยีมาตรฐาน
ทั่วไป 
 
 

หมอ้แปลงความ
สญูเสยีมาตรฐานทัว่ไป 

 

คา่ไฟฟ้าจากความสญูเสยีของหมอ้แปลง
ขณะไมม่โีหลดหรอืจากแกนเหล็ก 

คา่ไฟฟ้าจากความสญูเสยีของหมอ้แปลง
ขณะใชง้านหรอืจากขดลวด 

- 

= 

43%

คา่ไฟฟ้าจากความสญูเสยีของหมอ้แปลงที่
ประหยดัได ้โดยหมอ้แปลงประหยดัพลังงาน 

3D รุน่  

คา่ไฟฟ้าจากความสญูเสยีของหมอ้แปลงที่
ประหยดัได ้โดยหมอ้แปลงประหยดัพลังงาน 
3D รุน่  
 

หมอ้แปลงความ
สญูเสยีมาตรฐานทัว่ไป 

 

    หมอ้แปลงประหยดั
พลังงาน 3D รุน่               

 
 

    หมอ้แปลงประหยดั
พลังงาน 3D รุน่               

 
 

43% 



 

 

 คา่ใชจ้า่ยรวมต ่ากวา่ 
 
คา่ใชจ้า่ยรวมทีต่ ่ากวา่ของหมอ้แปลงประหยดัพลังงาน 3D รุน่               ตลอดระยะเวลากวา่ 
20 ปี คอื 28% ซึง่ต ่ากวา่ของหมอ้แปลงความสญูเสยีมาตรฐานทัว้ไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 การปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดแ์ละปรมิาณตน้ไมเ้พือ่ชดเชยการปลอ่ยกา๊ซ

คารบ์อนไดออกไซดล์ดลง 
 
หมอ้แปลงประหยดัพลังงาน 3D รุน่               ปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดน์อ้ยกวา่และตอ้ง
ใชป้รมิาณตน้ไมเ้พือ่ชดเชยการปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซดน์อ้ยกวา่หมอ้แปลงความสญูเสยี
มาตรฐานทั่วไปถงึ 43% (ค านวณการใชง้านหมอ้แปลงเฉลีย่ที ่80%) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
การปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

คา่ไฟฟ้าจากความสญูเสยีของหมอ้แปลงที่
ประหยดัได ้โดยหมอ้แปลงประหยดัพลังงาน 

3D รุน่  

คา่ไฟฟ้าจากความสญูเสยีของหมอ้แปลง
ขณะไมม่โีหลดหรอืจากแกนเหล็ก 

คา่ไฟฟ้าจากความสญูเสยีของหมอ้แปลง
ขณะใชง้านหรอืจากขดลวด 

ราคาหมอ้แปลงความสญูเสยีมาตรฐาน
ทั่วไป 
 

หมอ้แปลงความ
สญูเสยีมาตรฐานทัว่ไป 

 

ราคาหมอ้แปลงประหยดัพลงังาน 3D 
รุน่  

    หมอ้แปลงประหยดั
พลังงาน 3D รุน่               

 
 



 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ปรมิาณตน้ไมเ้พือ่ชดเชยการปลอ่ยกา๊ซคารบ์อนไดออกไซด ์
 
หมายเหต:ุ การเปรยีบเทยีบทัง้หมดท าโดยใช ้หมอ้แปลงประหยดัพลังงาน 3D รุน่ Gold 
1000kVA (ความสญูเสยีตาม European standard A0 + Ak) และหมอ้แปลงความสญูเสยี
มาตรฐานทั่วไปภายใตส้ภาวะทีเ่ฉพาะเจาะจงเวน้แตจ่ะระบไุวเ้ป็นอยา่งอืน่ 

   
 
การใชง้าน 

 

 เหมาะส าหรับตดิตัง้กับสถานที่ๆ ทีต่อ้งการความเงยีบหรอืระดับเสยีงทีต่ า่ในการ
ปฏบิัตงิาน 

 เหมาะส าหรับตดิตัง้กับสถานที่ๆ ใชเ้ครือ่งมอื/อปุกรณ์ทีม่คีวามออ่นไหว (เชน่ ดาตา้
เซ็นเตอร)์ ที่ๆ ตอ้งการ ฮารโ์มนคิส ์ต า่ หรอืใชเ้ป็นหมอ้แปลง isolating 

 เหมาะส าหรับการลดคา่ไฟในสถานทีต่ดิตัง้ทีม่ปีรมิาณการใชไ้ฟฟ้าสงู (เชน่ กจิการ
หอ้งเย็นทีท่ างานตลอด 24 ชัว่โมงตอ่วนั 365 วนัตอ่ปี) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
การตดิต ัง้ 
 

 สามารถใชต้ดิตัง้ตามเงือ่นไขการตดิตัง้ภายนอกและมาตรฐานในปัจจบุันได ้ 
 สามารถตดิตัง้ทดแทนหมอ้แปลงความสญูเสยีมาตรฐานท่ัวไปทีม่อียูไ่ดอ้ยา่งงา่ยดาย 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
สถานทีต่ดิต ัง้ 
 
เหมาะส าหรับการตดิตัง้กลางแจง้ในภมูอิากาศแบบประเทศไทยหรอืสภาพแวดลอ้มดังนี:้ 
ระดับความสงู :  

 เหนอืระดับน ้าทะเลไมเ่กนิ 1000 เมตร 
 อณุหภมูแิวดลอ้มสงูสดุ : 40 องศาเซลเซยีส 
 อณุหภมูเิฉลีย่ตลอดวนั : 35 องศาเซลเซยีส 

 ความชืน้สมัพัทธส์งูสดุเฉลีย่ตลอดปี : 94 เปอรเ์ซน็ต ์
สามารถออกแบบและผลติใหใ้ชง้านกับสภาพแวดลอ้มอืน่ๆได ้
 
 
 
 
 

การตดิตัง้หมอ้แปลงบนคานน่ังรา้น:  

ชนาด 315 ถงึ 1250 เควีเอ 

การตดิตัง้หมอ้แปลงวางพืน้:  

ขนาด 315 ถงึ 2000 เควเีอ 

หมอ้แปลง 3D ประหยดั
พลังงานระบบจ าหน่าย 



 

 

 
 
มาตรฐาน 
 
ออกแบบ ผลติและทดสอบตามมาตรฐานคณุภาพ และวศิวกรรม: 

 มาตรฐานผลติภณัฑอ์ตุสาหกรรม มอก.384-2543 
 มาตรฐานสากล IEC 60076 หรอืมาตรฐานวศิวกรรมอืน่ๆตามประเทศผูใ้ชง้าน 
 ควบคมุคณุภาพดว้ยระบบ ISO 9001 

            ความสญูเสยีในแกนเหล็กและในขดลวดตามมาตรฐาน European 
Distribution Transformer Loss Standard: EN 50464-1:2007 Table 2 – 
5(Ao),(Ak) 

 
 

Product Range 
 
 

 

      Efficiency  99.16% 
 
 
 
 

      Efficiency  98.73%  
 
 
 
 

      Efficiency  98.69% 
 
 
 
 

      to client requirement 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




